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UD11. MODULARITAT. LES DUES DIMENSIONS

INTRODUCCIO

Hem escollit el continguModularitat com a exemple de desenvolupament d’una
unitat didactica per les raons que s’exposen en els paragrafs segients. En ells fem també
consideracions que s’esdevenen del caracter propi del tema, o bé ampliem comentaris ja
préviament exposats en el redactat del Segon nivell de concrecio de la materia.

Aguest exemple de desenvolupament constara de tres parts: aquesta introduccio, el
desplegament del tema en estudi i una mostra de treballs sobre el tema presentats per
alumnes de Segon Curs de Batxillerat Artistic de I'Escola Pau Gargallo de Badalona.

» Totique la modularitat és aplicable i aplicada en qualsevol dels nombrosos camps del
disseny, és també cert que posseix una substancia propia, una atmosfera conceptual
gue pot ser considerada per ella mateixa; de manera que, un cop entesos els seus
principis, pot ser practicada en tota mena de practiques projectuals, ja siguin referides
a la bidimensionalitat o bé a la tridimensionalitat: trobem exemples d’ella tant en
I'urbanisme com en la joieria, tant en el disseny textil com en els murs de totxo...

» Aguesta atmosfera a la que ens hem referit conté, aixi mateix, unes arrels historiques
significatives propies i de vegades poc considerades en la seva verdadera amplitud.

 En la primera part d’aquesta unitat abordem [lanalisi del concepte genéric de
modularitat, i el seu paper en el nostre entorn quotidia i en els diferents contexts
historics. En la segona, introduim les practiques corresponents a les diverses
aplicacions en el camp concret de la bidimensié. La seva ubicacié a linici de les
practiques comporta indubtables avantatges pedagogics: d’'una banda, la immediatesa
de la seva comprensid; d’'una altra, la facil concrecié projectual i la bona relacié
esforc/resultat, cosa agraida en estadis inicials de I'aprenentatge de practiques. Ara bé
resta en el tema un proposit ulterior: aprofitar més endavant les unitats del bloc de
disseny de l'objecte o també del de I'entorn (0o ambdds) per abordar a criteri del
professorat practiques modulars tridimensionals ja que els principis conceptuals
hauran restat ja entesos.

» Per tant, en aquesta primera unitat ens proposem dues finalitats basiques. Primera,
observar, copsar i reflexionar sobre el fet modular tant des de la bidimensionalitat
com des de la tridimensionalitat, sense sortir del mateix sistema conceptual, i deixant
aixi preparat l'alumne per aprenentatges posteriors en qualsevol dels dos ambits.
Segona, fer les dues primeres practiques projectuals, les quals s’apliquen a camps
concrets de la industria i el disseny; practiques que ofereixen, com veurem, un
successiu pero suau augment en el nivell de dificultat, tant pel que fa al grau de
dificultat comprensiva, i al grau d’atencié quant a l'observacié reflexiva, com a les
dificultats representacionals. Es assenyalable també lavantatge que les practiques
d’aquest primer tema puguin ser aprofitades per introduir el color ja des de [l'inici de
les practiques, aixi com el fet que siguin agraides des del punt de vista creatiu sense
haver de vencer gaires obstacles: aquest baix grau de dificultat ens permetra de
remarcar i tutelar aspectes de base que ja seran exigiblessooencaia nonal llarg
de totes les practiques: netedat, claredat compositiva, polidesa, adequacié expressiva.
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e Tal com ha quedat expressat en el redactat del Segon nivell de concrecié de la
matéria, en el qual s’adjudica una classe a cada tema, I'horitz6 temporal previst per
aquesta unitat sera per tant I'habitual de tres hores. Es remarcable, no obstant, la
necessitat que aquestes tres hores siguin seguides, periode adequat per a una classe
convertida, a partir de l'inici de les practiques, en una aula-taller. En dir aula-taller ens
referim a una classe convertida en centre d’ensenyaments, reflexions i practiques
projectuals; en la qual el dialeg amb els alumnes, fins ara de tipus observacié/reflexio,
comportara, a més, recorreguts, interrogants, experiéncies i decisions abocades a la
consecucio digna de treballs tangibles, en els quals hi participaran tanmateix -i
s’afinaran- les destreses.

» S'observara que, en la proposta que aqui presentem, el tema conté dos exercicis
practics, enmig dels quals aconsellem un petit descans, necessari tant per ell mateix
com per la necessitat de netejar la ment i direccionar-la envers una altra finalitat. | si
es dbéna el cas que els seients de laula sbén tipus tamboret sense respatller, cosa
frequent en aules de dibuix, aquest descans es fara també necessari per una altra raé:
una mala postura de l'espina dorsal produida pel cansament afecta seriosament el grau
d’atencié i disponibilitat positiva del grup-classe.

» Per tant, en la proposta que aqui suggerim, la classe es desenvolupara aixi: una
primera part d’exposicié del tema, per exposar preferiblement a través del material
mediatic pertinent. Aquesta estrategia ajuda a escurcar el discurs sense escurcar els
continguts; una segona part en la qual es proposa per part del professor i s’inicia per
part del alumnes el primer exercici; i una tercera part, a continuacid6 d'un petit
descans, en la qual s’aborda de la mateixa manera el segon exercici.

» L’objectiu pedagogic que ens ha de guiar és: que en finalitzar el periode de tres hores,
el gruix del grup-classe disposi d’una primera correccié sobre els esbossos personals
de cadascun dels exercicis. Com ja sabem, és freqient en una aula-taller que les
correccions siguin escoltades per més d'un alumne alhora; sovint s’escolten en petits
grups, i també és freqient que el professor faci sobre la marxa comentaris, dirigits a
tothom, sobre aspectes significatius del treballs en curs.

» Si laula-taller funciona bé, els alumnes sortiran al final amb les idees i esbossos ja
supervisats i, per tant, a punt de ser acabades en el grau de pertinéncia exigible. | aixo
vol dir que, en el cas d’'un alumne estandard que hagi aprofitat correctament el temps
en classe, tots dos exercicis poden ser acabats a casa sense exagerades inversions de
temps. Ara bé, aixd no sera aixi en aquestes primeres practiques, per la senzilla raé
gue l'alumne es troba a l'inici de les practiques projectuals i el seu rendiment, tant a
classe com a casa, no és encara el rendiment estandard; de manera que no ens hem de
preocupar gaire si a l'inici veiem que les practiques comporterdeum®gs un Xxic
sobredimensionats: la corba dedicacié/resultat no trigara a estabilitzar-se.

Tanmateix, alguns dels conceptes propis del tema no caldra aprofundir-los gaire, ja que

hauran estat tractats previament en altres materies o en altres unitats d’aquesta materia.
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1. INTRODUCCIO GENERAL A LA MODULARITAT

EL FET MODULAR: ENTENIMENT IDEAL
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Aquella definicié segons la qual el conceptedul significaen arquitectura, el radi del

fust d'una columna, presa com a unitat per determinar les proporcions de les altres
parts d’un ordre arquitectonic,.és certa perd no complerta. Es més adequada aquella
altra que inclou també en la definici6 laccep@fement tipus que s'utilitza en
construccions prefabricadesPero de seguida veurem que la modularitat es presta a un
enteniment més ampli.

Vignola (Jacopo Barotzzi, dit 1l Vignola), en el

seu tractat Regola delli cinque ordini in
architettura (1562, referent essencial en els
posteriors ensenyament academicistes), va
analitzar la modularitat dels ordres classics. |
Albretch Durer (enDe simmetria partium in

rectis formis humanorum corporum librl528,

un altre referent) o Leonardo da Vinci van oferir
sistemes de proporcions del cos huma que de fet
eren la continuaci6 dantics intents de
sistematitzacio: els egipcis ja havien establert un
codi de proporcions fa 3.000 anys, Policlet (s. V
adJC) establi en el se@anon (i en el seu
Dorifor) una proporci6 de 7 moduls com a
alcada ideal del cos huma, cosa que I'Apoxidmenos de Lisip (amb 8 moduls o altures del
cap) va contradir cent anys després... El segle XIX, A. Zeising va trobar un nou sistema
gue modulava les proporcions corporals basant-se en les proporcions del rectangle auri,
cosa que després Le Corbusier aprofundi amb éiedulor .

Pero fixem-nos que Le Corbusier parteix de les proporcions humanes per poder modular
l'espai arquitectonic: a diferencia de la modulacié grega classica, en la qual es pretenien
volums previament determinats (la modulaaida manera classicasolament té sentit

guan allo que es preten realitzar ed&galment definit a prioriel cos huma o un temple

eren, en la cultura grega, idealment preconcebuts), en el segle XX la modulaci6 dels
espais s’ha entes de manaiserta no com a
acompliment en volums predeterminats, sin6 c
a sistema generador de qualsevols volu
proporcionats. Conclusions: a) la modulariat
entesa com a sistema de proporcions ha est
mitja destinat a produir obres en les quals
bellesa restés assegurada a partir del joc
proporcions interned)) en la seva definici6 mé
classica, modul és aquella unitat de mi
proporcional que déna lloc a realitats fisiqu
preconcebudes i tancades) no totes les
utilitzacions modulars responen a un enteni
classicista: la modularitat pot ser entesa
manera tancada o també oberta.
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EL FET MODULAR: ENTENIMENT MATERIAL

Pero, que passaria si en lloc de
tractar-se d’'una dimensi6

intangible es tractés d'una
dimensi6 tangible, fisicament
concretada en una peca? Doncs,
succeiria que tal com passava
abans amb les arquitectures o
escultures gregues, el projectista
sabriaa priori quin aspecte i

dimensions finals tindria una obra
en projecte, ja que tant la
figuraci basica com la seva
periodicitat o les  seves

dimensions, son predibles... cosa
que permet primfilar molt la

relacié entre el procés projectual i
el seu resultat.

Aix0 és el que passa amb els murs de blocs de formigd i també amb els de totxo; i amb
els de carreus; i amb les pavimentacions urbanes o d’interior. | amb les arquitectures
infantils, els jocd.egq les arquitectures prefabricades, les rajoles, els mobles modulars
ampliables... Fins i tot en els transports s’aplica la modularitat: els trens s6n modulars.
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Contemplem, des d’aquest punt de vista, els
revestiments de La Alhambra, de gran
complexitat encara que sorgits solament de
dues peces ceramiques esmaltades en diferents
colors. O amb el paviment dissenyat per
Alexandre de Riquer per a la fabrica Escofet
Tejera (1900 aprox.). Les diferencies entre

Fun i l'altre s6n estétiques (cosa Obvia a causa

de la diferéncia cronologica), materials (la
primera és de ceramica; la segona de paviment
hidraulic, és a dir, de pasta de ciment) i
tecnologiques (les petites peces esmaltades
eren abans del Renaixement una de les
possibilitats obligades si s’optava per la
policromia, ja que la tecnologia ceramica no
permetia encara barrejar colors dins una
mateixa peca. Igual d’admirable ens sembla
ara el procés de realitzaci6 de peces de paviment hidraulic, habitual a finals de segle
passat, en les quals cada color de la mateixa peca era tractat individualment a ma, a partir
de motlles).

Igual que abans, extreurem d’aquestes contemplacions els fets essencials. En primer lloc,
la periodicitat dels motius, que es repeteixen al mateix ritme sobre la xarxa de juntes. En
segon lloc, la necessitat destemes
modulars formats per un determin
nombre de peces, sistemes que
possible tant la xarxa com els moti
En tercer lloc, la indeterminacio de
limits (aqui les superficies o volu
poden extendre’s fins a [infinit).
Conclusio: en el seu sentit mé
material, sistema modular és la pe
0 conjunt de peces que, a par
d’agregacions precises, déna lloc
realitats fisiques predibles i obertes.
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Com a conclusié, podem dir que la doble accepcié del concepdel és valida i
constatable com a vigent des de l'antigiitat fins a avui mateix. Si els nostres banys sén
revestits de peces modulars de ceramica vidrada, totxos també vidrats ja guarnien els
murs de Babilonia. Si l'arquitectura classica havia fet servir el modul com a mida
proporcional, també en el segle XX s’han projectat significatives arquitectures modulars,
gue seran objecte d’atencié en temes posteriors. En les il.lustracions, veiem dues plantes
arquitectoniques basades en reticules quadrades: la casa prefabricada que W. Gropius
projecta per al barri Weissenhof (Stuttgart, 1927) i el Museu Nacional de Belles Arts
d’Occident (Tokio, 1957) de Le Corbusier. | unes aplicacion¥Kdal unitat modular
emprada secularment al Japé i assimilable a les dimensions de l'estieano ... La
modularitat sol anar sovint ligada a la prefehcio: larquitectura n’es plena
d’exemples, de vegades fortament significatius, com els que mostrem en els grafics. | el
significat proporcié de la paraulanodul aflora també en el nostre llenguatge quotidia
guan diem que la separacio entre els arbres dels nostres carrarodsiada a cinc

metres etc.

Ara bé, la modularitat entesa com a sistema de proporcions no és habitualment emprada
en disseny (excepte en forma de pautes grafiques, que més endavant estudiarem), mentre
que entesa com a sistema de peces és molt frequient en la industria i el Bsgmy.

aixd que en aquest primer tema de practiques ens decidim a abocar-nos sobre
aquest aspecte

Existeix una aplicacié de la modularitat (ja comentada alguns temes eni@ragmba
repercussid en la nostra vida quotidiana, aplicaci6 molt més notable si tenim en compte
gue en ella es donen tant el proporcionalisme com la materialitat: els formats Din. El
1926 el Deustcher Normenhausschuss es va plantejar l'estudi d'un format capacg
d’introduir ordre en el mercat del paper, organitzat llavors sobre multitud de formats
divergents i dimensions i pesos no decimals. La qlestié es va resoldre plantejant
matematicament un sistema senzill de dues equacions que contenien els dos requeriments
basics del problema: primer, que la unitat més gran (el Din AQ) equivalgué; a 1m
segon, que el sistema creixés per duplicacio. Aixi va néixer el sistema de formats Din A,
el qual ha modificat tot el comerc¢ del paper... i el de les carpetes, arxivadors, calaixos,
fotocopiadores, impressores...

Al
A0
Al
X
y A0
A2 A3 A2
x-y=1 y/2 A3
y X A4 A4
X yl2
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2. MODULARITAT EN EL CAMP BIDIMENSIONAL

EL CAMP DELS REVESTIMENTS | PAVIMENTS
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Abans hem vist que una certa modulacié pot requerir d'una sola peca, o de moltes, com
ara en aquest paviment de Domenech i Montaner. Concebut a manera de catifa, pot
extendre’s en les dues direccions del pla, adaptant-se als espais. Pero si la forma es pot
tancar, és gracies a les peces perimetrals. Es en aquest sentit que, en parlar de
modularitat, ens haurem de referir semprsistema modularemprat. Els entranyables
arrimadors modernistes van ser concebuts aixi, igual que els arrimadors postmoderns que
'Ettore Sottsass proposa per a Cedit-Solaria el 1986. Hi ha sistemes complexos (aquest
de Domeénech consta de 20 peces) i uns altres tailssqgoe son formats per una sola

peca. | observem que el fet essencial a dissenyar és bidimensional malgrat el gruix de les
peces.

Pero tot sistema modular esta sotmés a una analisi de rendibilitat. Si els sistemes
complexos no es fan avui dia, no és solament pel cost de la seva fabricacié artesana; és,
sobretot, pel fet de la seva baixa rendibilitat: un sistema de gran nombreceke p
requereix un gran procés de produccié i afecta la viabilitat comerciahitBtat
medieval opafioleta és, pel contrari, 'exemple classic, i encara emprat, de sistema
modular d'una sola peca, on els diferents resultats s’aconsegueixen per posicionament de
la peca sobre si mateixa. Sistemes modulars d’'una sola peca poden comportar paraments
decoratius de gran complexitat.

Tot sistema modular comporta I'existéncia d’una xarxa de juntes. Les xarxes quadrades
o rectangulars s6n immediatament comprensibles, perdo també ho son les basades en el
triangle equilater o bé en una de les seves derivacions, I'hexagon regular. | les
possibilitats son molt més extenses: octogons i quadrats, hexagons i quddeatst,

una d’aquestes combinacions, la dalfardé i I'olambrilla, no ha deixat d'utilitzar-se

des de l'edat mitjana; i tan sols cal variar en ella alguna dimensié perquée el resultat sigui
absolutament diferent.

Veiem, doncs, que en aquest ambit podem optar entre dues vies: escollir una xarxa
repetitiva sobre un sol format, o bé escollir una xarxa basada en facitlisimultania

de diversos formats. En general, la primera opci6é ha estat més emprada quan l'objectiu
€s combinadecoracions,és a dir, els motius que figuren sobre les peces.

Cal remarcar que I'expansio de la xarxa es produeix en les dues direccions del pla, pero
també pot ser expandida en una sola direcci6. Aixo origina les sanefes: modulacions

unidireccionals gracies a les quals existeixen les orles en els paviments o els socols dels
arrimadors, i variadissimes aplicacions en forma de franges esculpides o decorades.

y
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EL CAMP DELS ESTAMPATS TEXTILS

Primer pas: la idea
Grafio una idea, i ho faig de manera

ue

prescindeixo dels limits rectangulars que jo mateix
estableixo com a marges del treball. Després,
divideixo aquest primer original en quatre rectangles

iguals, i numero els cantons externs de cad
d’aquests rectangles.

un

Segon pas: el rapport

Després de tallar els quatre rectangles, els giro
si mateixos, de manera que aquells niameros
guedaven a l'exterior quedin ara com en els re
interiors; és a dir, en el centre de la imatge.
aquesta posicié, enganxo els quatre papers
una lamina, amb cura perque les posicions r
molt ben col.locades.

s0bre
que
cons
En
sobre
estin

Tercer pas: el modul

Calcant sobre la composicié anterior, la reord
mirant de:a) mantenir les posicions dels dibuix
perimetrals que sOn els que asseguraran una
connexio en les dues direccions del f; que 19
composicié final quedi ben compensada; c)

eno,
oS
bona

establint la gamma definitiva de color. A partir

d’aqui, bastara calcar succesivament i coloreja
obtenir 'estampat, procés que en la industria t
es fa per impressié mecanica.

- per
extil
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Existeix un ambit d’aplicacié de la modularitat d’extraordinariitatti molt conegut per
tothom, perd que no solem associar al concepte de modul ja que en aquest ambit
s'implica, en la projectacio, un cert afany de secret: el dels estampats textils.

Com sabem, existeixen dues maneres basiques d’enriquir els teixits amb decoracions: o
bé s’han de realitzar durant el procés de fabricacié del propi teixit (és a dir, combinant
els colors a partir dels propis fils de l'ordit i la trama), o bé s’han d’afegir després de fet
el teixit, mitjancant l'aplicacid d’'estampats que tenyeixen per parts el teixit. Com a
diferencia basica entre totes dues possibilitats, constatem que en el cas de la decoraci6
teixida existira sempre una millor opcid textural, mentre que en el cas dels estampats
existeix una variacid decorativa infinita i industrialment molt més facil sempre que
s’apliqui sobre teles llises.

| perque deiem que els estampats comporten un cert afany de secret? Observem una tela
estampada: ens adonem que existeix una periodicitat en els motius, perd no sabriem dir
on és la xarxa. A diferencia del que passa amb els revestiments i paviments, aqui la
reticula de juntes ha desaparegut. | és natural que aixi sigui, ja que els teixits s6n
superficies continues i no superficies fetes per addiccié de.péecasé, si leguntes hi

s6n pero no les veig, quin és el procediment projectual emprat?

Aguest procediment, llegat d’antics manufacturers textils, rep el nom angigspadet

(no oblidem que els telers anglesos van ser ja mecanitzats a la fi deliX0ér tant és

alld on primer va apareixer la necessitat de crear un procediment que no hauria estat
precis de treballar manualment). El procediment en qlestié és el que es descriu en les
il.lustracions, i consta de tres passos: l'original, el rapport propiament dit, i el modul
final. Aquest modul afegit a si mateix produira una sequéencia en qué la xarxa de juntes
restara invisible.

Ara bé, hauran de tenir-se en compte dos aspectes: a l'inici del treball, hem de dibuixar
com si el marc extern no existis; del contrari, dibuixadéms el rectangle, i la xarxa
reapareixera en forma de reticula blanca. | és preferible (encara que no obligat) que els
dibuixos quedindesposicionatsés a dir, encarats en direccions molt diverses: del
contrari, l'estampat quedara posicionat, cosa que provocaria problemes durant el
posterior procés de confeccid (una maniga a fileres horitzontals i l'altra verticals, per
exemple).

7 . v X L o v "/‘721’, \,’M‘v/.“
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3. EXERCICIS

ENUNCIATS (1): SISTEMES MODULARS PER A RECOBRIMENT

1. Realitzar el projecte d’'un sistema modular de peces per a paviment, basant la seva
reticula en la combinacié entre almenys dos formats diferents. Cada format s’ha de
diferenciar dels altres en el color, de manera que es puguin generar en el terra
decoracions basades en la combinaci6 dels propis formats.

Condicions: el treball s’entregara en dues lamines Din A3. En la primera figuraran
els esbossos de recerca, amb una petita memoria justificant 'opdidasém la
segona, figuraran la planta dels diferents formats amb el seu color corresponent,
una de les combinacions possibles i dues combinacions alternatives. Tant les peces
individuals com les solucions alternatives es dibuixaran a escala perd0 més petites.
La riquesa de possibilitats combinatories, la rigorositat en el plantejament i la
bellesa de les opcions seran tingudes en compte. No cal representar el gruix de les
peces. La geometria dels formatslliéise, i es podra aplicar en ella linies rectes i
corbes.

2. Realitzar el projecte d’'un sistema modular consistent en una sola peca per a
revestiment, decorada i posicionable sobre si mateixa. El motiu decoratiu és lliure
en forma i color. El format és igualment lliure, encara que s'aconsella de triar-lo
guadrat o rectangular.

Condicions: el treball s’entregara en dues lamines Din A3. En la primera figuraran
els esbossos de recerca, amb una petita memoria justificant 'opdidasém la

segona, la planta de la peca decorada, podent-se emprar en ella fins a quatre colors
diferents; una de les combinacions possibles i dues combinacions alternatives. La
peca individual es dibuixara a suficient mida, aixi com la combinacié prioritaria; les
altres, a escala perd0 més petites. La riquesa de possibilitats combinatories, la
rigorositat en el plantejament i la bellesa de les opcions seran tingudes en compte.
No cal representar el gruix de les peces. Atencié: La continuitat de linia o taca,
motiu recurrent en aquest tipus de peces, no deixa de ser un recurs (encara que
historicament molt emprat): la coheréncia formal no requereix sempre que la
decoraciéempalmi S’aconsella als alumnes posicionar la peca previament retallada
en paper, per tal d’evitar confusions entre la peca original i virtuals peces resultants
de simetries especulars.

. Els alumnes realitzaran un sol exercici per persona, procurant-se una adjudicacio
global del 50% de cada exercici en el conjunt del grup-classe.
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Fonaments del disseny: Unitat didactica Modularitat. Les dues dimensions

ENUNCIATS (2): ESTAMPATS TEXTILS

1. Crear un estampat textil emprant el sistema del rapport.

Condicions: El treball s’entregara en dues lamines Din A3, figurant en la primera
els tres passos del procediment i en la segona el resultat obtingut per addicié del modul
final, addicié obtenible per calc. Les figuracions seran lliures quant a motius i també
guant a tractament (figuratives, abstractes, informals...). L'Gs del color es deixa
igualment a criteri de 'alumne. La mida del modul (i per tant dels tres rectangles que
figuraran en la primera lamina) sera de 14’8cm x 10'5cm, corresponents a la vuitena part
d’'un Din A3. Aixi, 'estampat final ocupara justament la superficie sencera del segon Din
A3. La rigorositat en el procediment i la qualitat del resultat final seran tingudes en
compte.
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4. EXEMPLES D'EXERCICIS RESOLTS

"Aquest document porta associades les imatges que hi ha a continuacié.

Per visualitzar-les, cliceu a sobre d'elles i si disposeu d'un programari

gue reconegui el format JPG, com per exemple, els navegadors d'Internet
o els programes de tractament d'imatges, aquestes es veuran amb més
definicio."

IMGO001.JPG IMG002.JPG IMGO003.JPG IMG004.JPG IMGO005.JPG

IMG006.JPG IMGO007.JPG IMGO008.JPG IMGO009.JPG IMG0010.JPG

IMG0011.JPG  IMGO0012.JPG IMGO0013.JPG IMGO0014.JPG IMGO0015.JPG

IMG0016.JPG IMG0017.JPG IMGO0018.JPG  IMGO0019.JPG




